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1. OBJETIVOS:

Procurar el desarrollo del conocimiento sobre las maquinas hidraulicas de pequefia y gran capacidad
de generacion, y sus componentes para su aplicacion a resolver adecuadamente el suministro de energia me-
diante maquinas hidraulicas, sin descuidar la conservacion del medio ambiente. Desarrollar, ademas,
adecuadamente los conocimientos sobre sistemas de bombeo aplicados al manejo de fluidos en la industria y
la comunidad, y todo accesorios que conforman un sistema de transformacién energética hidraulica.

2. Contenidos:

Durante en el transcurso del cuatrimestre se veran los siguientes temas usando clases tedricas y
practicas de laboratorio:

Energia de una corriente de agua. Similitud hidraulica. Numero Especifico. Ensayo sobre modelos vy
Laboratorio. Turbinas Pelton, Francis , Kaplan y Deriaz. Ventiladores. Bombas Centrifugas y axiales.
Parametros de disefio y funcionamiento: Permanentes y Transitorios. Diagramas topogréficos. Disposiciones
constructivas. Grado de reaccion. Potencia y rendimiento. Condiciones de servicio de las bombas. Métodos de
bombeo no convencionales. Cavitacion, altura neta positiva de succion. Disefio de los 6rganos auxiliares de las
turbomaquinas. Micro y minicentrales. Regulacion de turbinas y bombas. Turbo transmisiones. Ensayos de
recepcion. Aprovechamientos Hidroeléctricos. Potencia optima. Evaluacion técnico-econdmica.

A continuacién se describe con mayor detalle cada una de tales unidades:

UNIDAD 1: ENERGIA. ACCION DINAMICA DE LAS CORRIENTES FLUIDAS.

Energia de una corriente de agua. Ecuacion general de la energia hidraulica. Accion dinamica de las corrientes
fluidas: Placa curva fija, placa curva movil, serie de placas, accién sobre un conjunto de conductos curvos.
Comentarios sobre aplicaciones generales de las maquinas hidraulicas y factibilidad de construccién de las
mismas en el pais.

UNIDAD 2: TURBOMAQUINAS:

Grado de reaccion. Turbomaquinas de accidon y de reaccién. Distintos tipos. Formas. Parametros de
funcionamiento. Momento de la cantidad de movimiento, ecuacién de Euler, aplicacién a diversas formas del
rotor.

UNIDAD 3 : SIMILITUD HIDRAULICA:

El problema general de la similitud. Relaciones Basicas. Condiciones fundamentales. EI nimero especifico:
adimensional y dimensional usados hasta el presente. Relaciéon entre el numero especifico y disefio de los
rotores hidrodinamicos. Clasificacion de las turbomaquinas segun su numero especifico. El numero especifico
como criterio general de disefio. Ensayos sobre modelos. Laboratorio y bancos de prueba.

UNIDAD 4 : TURBINAS DE ACCION:

Desarrollo histérico. Turbinas Pelton. Diagramas de funcionamiento. Dimensionamiento. Diametro de la rueda
motriz y del chorro impulsor. Alabes, su inclinacion. Calculo del inyector. Rendimiento y potencia. Tuberia de
Admisién: Analisis Estatico y Dinamico. Elaboracién de Trabajo especial.

UNIDAD 5 : CAVITACION:
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El fendmeno de la cavitacion. Altura de aspiracion. Altura neta positiva de aspiracion (NPSH). Coeficiente de
Thoma, su relacién con el numero especifico. Tubos de succién en turbinas y bombas. diversos tipos.
Recuperacion de la energia cinética. Supercavitacion.

UNIDAD 6 : TURBINAS DE REACCION:

1) Francis: Eleccioén, descripcion, caracteristicas de funcionamiento, dimensionado del rodete, trazado de la
geometria del alabe, curvas topograficas.

2) Hélice y Kaplan: Teorema de Kutta Yukovsky, efecto de enrejado, aeroperfiles, teoria aerodinamica, calculo
y proyecto del rodete, disposiciones constructivas, turbinas bulbo,

3) Deriaz: Caracteristicas generales y predimensionamiento, trazado de la geometria de los alabes, su
aplicacion , rendimiento.

UNIDAD 7: ORGANOS AUXILIARES DE LAS TURBOMAQUINAS:

1) Camara espiral: Trazado potencial, velocidad media y de perdida de carga uniforme, camara semi espiral de
hormigén, conducto de aduccién en los grupos bulbo.

2) Distribuidor: disefio, mecanismo de accionamiento de los alabes distribuidores.

3) Predistribuidor: objeto y trazado, su funcion estructural, eleccién del numero de alabes.

UNIDAD 8: BOMBAS:

1) Centrifugas: Ecuacion de Euler, grado de reaccion, influencia de las formas de las paletas, disefio del
impulsor, rendimiento, dimensionamiento general, ensayos, disposiciones constructivas.

2) Axiales: Caracteristicas generales, diagramas de velocidades, rodete, analisis del alabe, curvas
caracteristicas, pruebas de laboratorio, disefo.

3) Métodos de bombeo no convencionales.

Elaboracion de trabajo practico y de laboratorio.

UNIDAD 9 : CONDICIONES DE SERVICIO DE LAS BOMBAS:

Acoplamiento y regulacion, funcionamiento estable e inestable. Proyecto de instalaciones. Bombeo con liquidos
de distinta viscosidad, su influencia y correcciones a las curvas caracteristicas.

UNIDAD 10 : REGULACION

Regulacion de las turbinas Hidraulicas. Estatismo. Distintos tipos de regulacion. Reparticién automatica de la
carga. Comando conjunto.

UNIDAD 11 : TURBO TRANSMISIONES:

Caracteristicas generales. Similitud. Relacion entre cuplas, deslizamientos. Potencias y didmetros.
Acoplamientos y convertidores. Embrague Hidraulico.

UNIDAD 12 : ENSAYOS DE RECEPCION

1) Turbinas: Determinacion del rendimiento, medicion del caudal y altura, determinacién del estatismo.
Tolerancias. Trabajo practico de laboratorio.

2) Bombas: Calculo del caudal, potencia absorbida y rendimiento. Esquema de la disposicién de los
instrumentos. Trabajo Practico de laboratorio.

UNIDAD 13: APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS

Su necesidad actual. Generalidades. Descripcién de sus componentes principales: Presa, vertedero, central,
obra de desvio, esclusa navegacién, canales de riego y lineas de trasmisién. Instalaciones Hidromecanicas.
Movimiento de embalse. Analisis de la potencia optima a instalar. Evaluacién técnico-econdmica. Comparacion
con central térmica equivalente. Parametros de comparacion econémico-financieros.
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4. METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Se propone una ensefanza de caracter reflexivo y de actitud critica, afirmando el dialogo entre educador y
educando. Se intenta que el alumno asuma un rol protagénico en el proceso de ensefianza, a través de su
participacion activa en la comprension de los fendmenos que ocurren en las maquinas hidraulicas, en el plan-
teo de los modelos simplificativos y en su resolucion. Se propone una interaccién permanente entre teoria y

practica haciendo ensayos de laboratorio de turbinas y bombas.
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5. CRITERIOS DE EVALUACION

En primera instancia se realizard una evaluacion diagnéstica, para determinar los temas que sean necesarios
reforzar para avanzar en el dictado de la materia.

La evaluacién se hara en funcién de trabajos practicos 6 trabajos de laboratorios individuales y distintos para
cada alumno y su defensa ante el docente. La nota minima para su aprobacion sera un minimo de 6/10.

Para la poder rendir el final de la materia se debera antes entregar un trabajo practico de una instalacién de
magquina hidraulica que se acordara con el docente en el transcurso de la materia. El trabajo final se debe
aprobar con una nota minima de 7/10 .
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