INGENIERIA ELECTROMECANICA

PLAN DE ESTUDIOS

+

CONTENIDOS MINIMOS




Ingenieria Electromecdnica
Plan de estudios modificado

Ajuste 2011
Asignatura horas horas Correlatividades
semanal , .
os catedra reloj
ler. Aifo
Algebra y Calculo Numérico | 8 128 96 -
Analisis Matematico | 8 128 96 -
Fisica | 6 96 72 -
Medios de Representacion 4 64 48 -
Algebra y Calculo Numérico Il 8 128 96 Algebra y Calculo Numérico |
Analisis Matematico I 8 128 96 Analisis Matematico |
Fisica ll 6 96 72 Fisica |
Probabilidad y Estadistica 6 96 72 Algebra y Calculo Numérico |
Practica Profesional | 2 32 24 -
Prueba de nivel de Inglés - - - -
Prueba de Nivel de Informética - - - -
Taller de profundizacién del conocimiento 48 -
Subtotal horas 720
2do. Ao
Analisis Matematico IlI 8 128 96 Analisis Matematico Il
Fisica llI 6 96 72 Fisica Il
Quimica General 8 128 96 -
Estabilidad | 6 96 72 Fisica Il
Analisis Matematico IV 6 96 72 Analisis Matematico llI
Fisica IV 8 128 96 Fisica Ill
Estabilidad Il 6 96 72 Estabilidad |
Programacion | 6 96 72 -
Practica Profesional Il 2 32 24 Practica Profesional |
Mat. Opt. de Form. General (MOFG) | 2 32 24 -
Participacidn en Jornadas y Congresos - - 23 -
Subtotal horas 719
3er. Ao
Mecanica Técnica 6 96 72 Analisis Matemdtico IV
Programacion Il 6 96 72 Programacion |
Electrotecnia y Mdaquinas | 6 96 72 Fisica IV
Electrotecnia y Maquinas Il 6 96 72 Electrotecnia y Maquinas |
Termotecnia y Maquinas | 6 96 72 Fisica IV
Termotecnia y Maquinas Il 6 96 72 Termotecnia y Maquinas |
Fluidotecnia y Maquinas 6 96 72 Fisica IV
Resistencia de Materiales 8 128 96 Estabilidad Il
Aspectos Legales de la Ingenieria 2 32 24 -
Gestion Ambiental 4 64 48 -
Mat. Opt. de Form. General (MOFG) I 2 32 24 -
Mat. Opt. de Form. General (MOFG) lll 2 32 24 -
Participacidn en Jornadas y Congresos - - 45 -
Subtotal horas 765




TITULO INTERMEDIO: BACHILLER UNIVERSITARIO EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA

4to. Ao
Maquinas Térmicas 8 128 96 Termotecnia y Maquinas Il
Maquinas Hidraulicas 6 96 72 Fluidotecnia y Maquinas
Maquinas Eléctricas | 4 64 48 Electrotecnia y Maquinas Il
Maquinas Eléctricas Il 4 64 48 Maquinas Eléctricas |
Materiales y Ensayos 6 96 72 Resistencia de Materiales
Estabilidad Il 6 96 72 Resistencia de Materiales
Tecnologia Mecanica 6 96 72 MeFamca.Tecnlca .
Resistencia de Materiales
Electronica General 6 96 72 Fisica IV
Instrumentacién 4 64 48 Fisica IV
Habilitacidn Profesional | (Proyecto
Disefio I) (Prov ! 4 64 48 i
Seguridad e Higiene en el Trabajo 4 64 48 Gestion Ambiental
Mat. Opt. de Form. General (MOFG) IV 2 32 24 -
Participacidn en Jornadas y Congresos - - 45 -
Trabajo Social Profesional - - 400 -
Subtotal horas 1165
5to. Ao
Instalaciones Eléctricas 8 128 96 EIectrotecnlaX Maquinas II -
Instrumentacion
Instalaciones Mecénicas 8 128 96 Tecnologia Mecanica
Instalaciones de Control Industrial 6 96 72 Instrumentacidn
Tecnologia de la Fabricacion 6 96 72 -
Centrales Eléctricas y Redes 8 128 96 Maquinas Eléctricas Il
Automotores 6 96 72 Tecnologia Mecanica
Recursos Energéticos 4 64 48 -
Hab. Profesional Il —TFC (Proyectoy Hab. Profesional | (Proyecto
Disefio Il ) 4 64 48 y Disefio | )
Gestion de la Calidad 4 64 48 -
MOFE | (Mat. Opt. de Form. Especifica) 4 64 48 -
Participacidn en Jornadas y Congresos - - 45 -
Prueba de Lectocomprension de Inglés - - -
Desarrollo del Trabajo Final de Carrera - - 180 -
Defensa del Trabajo Final de Carrera - - - -
Subtotal horas 921
TOTAL DE LA CARRERA EN HORAS RELOJ 4290

Titulo final: Ingeniero Electromecanico

Listado de Materias Optativas de Formacion Especifica

. Carga semanal .
Asignatura g A Correlatividades:
(horas catedra)
Economia de Empresas 4 -
Organizacién Industrial y Empresaria 4 -

CONTENIDOS MiNIMOS DE LAS ASIGNATURAS




PRIMER ANO

ALGEBRA Y CALCULO NUMERICO |

Conjuntos, funciones y relaciones. Técnicas de demostracion de teoremas. Principios de
induccidon completa. Analisis combinatorio. Manejo de sumatorias. NUmeros enteros. Nimeros
complejos. Polinomios. Vectores. Producto escalar y vectorial. Ecuaciones vectoriales
paramétricas de la recta. Espacios vectoriales reales. Subespacios. Combinaciones lineales.
Dependencia e independencia lineal. Bases y dimensidon de espacios vectoriales. Matrices.
Determinantes. Sistemas lineales. Teorema de Rouche-Frobenius. Aplicaciones con utilitarios
de informatica.

ANALISIS MATEMATICO |

Numeros Reales. Ecuaciones. Modelos matematicos. Funciones: definicién. Elementos de
geometria analitica en el plano. Calculo infinitesimal. Limite y continuidad Teorema del valor
intermedio.: Derivada de una funcion de una variable independiente. Aplicaciones
geométricas, fisicas y econdémicas de la derivada: Diferenciales. Extremos de una funcién.
Teoremas del valor medio: Rolle. Analisis de funciones Optimizacidn.

FISICA |

Introduccidn a la Fisica. Magnitudes y Unidades. Mediciones e incertidumbres asociadas.
Mecanica de la particula: Cinematica, Dindmica y Estatica. Principios de Newton. Conceptos de
masa e interaccion. Sistemas de Referencia. Limitaciones de la Mecdanica Clasica derivadas de
la Fisica Moderna. Las fuerzas de la naturaleza. Integrales en el tiempo y en el desplazamiento.
Impulso y cantidad de movimiento. Trabajo y energia. Principios de conservacion. Potencia y
densidad de potencia. Conceptos de calor y temperatura. Termometria y calorimetria.
Transmision del calor. Intercambios de energia entre un sistema y su entorno: Trabajo y calor.
Energia interna. Primera ley de la Termodindmica. Procesos Reversibles e Irreversibles
Segunda ley de la Termodinamica: Entropia y su relacién con la informacién. Introduccién a las
Maquinas Térmicas. Practicas en laboratorio y mediante técnicas de simulacién.

MEDIOS DE REPRESENTACION

Dibujo como idioma técnico. Instrumentos de graficacion. Normalizacién nacional e
internacional. Distribucidn y proceso. Trazado geométricos y recursos. Empalmes y trazado de
cénicas. Dimensionamiento y escalas. Métodos de proyeccidon: Central y cilindrica ortogonal.
Proyecciones triédricas ortogonales. Cubo de proyecciones seglin normas Sistema triédrico
ortogonal. Desarrollo y transformada de la seccién plana.

ALGEBRA Y CALCULO NUMERICO II

Transformaciones lineales. Autovalores y autovectores. Diagonalizacién de matrices. Teoria de
errores. Solucidn de ecuaciones no lineales. Interpolacidn y aproximacién polinomial. Métodos
numéricos sobre matrices. Métodos directos e iterativos para sistemas de ecuaciones lineales.
Problemas de optimizacién: programaciéon lineal. Solucidon de sistemas de ecuaciones no
lineales. Aplicaciones con utilitarios de calculo.

ANALISIS MATEMATICO Il

Integrales indefinidas y antiderivada. Teorema fundamental del célculo integral. Métodos de
integracion. Integral definida de funciones de una variable independiente. Aproximacién de
una integral.. Aplicaciones de la integral definida. Limites indeterminados: Regla de L'Hopital.
Integrales impropias. Ecuaciones diferenciales de primer orden. Aproximacion de funciones
por polinomios: Taylor y Mac Laurin. Sucesiones y series numéricas y de funciones.

FISICA Il

Estados de la materia. Mecanica de los sistemas de particulas. Interacciones interiores y
exteriores. Extension de los conceptos de Mecdnica de la Particula. Condiciones de
conservacién de la cantidad de movimiento lineal, de la energia mecdnica y de la cantidad de
movimiento angular. Interacciones conservativas y no conservativas. Interacciones elasticas,



inelasticas y pldsticas. Introduccion al estudio de los cuerpos rigidos: Estatica, cinematica y
dindmica. Introduccién al estudio de los fluidos. Hidrostatica e hidrodindmica. Liquidos ideales
y reales. Interacciones gravitatorias. Sistemas planetarios y Leyes de Kepler. Concepto de
campo gravitatorio. Intensidad de campo y potencial gravitatorio. Ley de Gauss para campos
gravitatorios.  Fendmenos periddicos. Conceptos de frecuencia, periodo y amplitud.
Oscilaciones armodnicas simples y compuestas. Composicion armodnica y serie de Fourier.
Oscilaciones en sistemas conservativos y disipativos. Frecuencia natural de oscilacion.
Oscilaciones forzadas. Resonancia. Fenédmenos ondulatorios. Velocidad de propagacién y
longitud de onda. Transmision de energia e informacién mediante ondas. Introduccion a los
fendmenos de Interferencia y Difraccidon en ondas mecanicas. Ondas estacionarias.
Caracteristicas del sonido. Efecto Doppler. Practicas en laboratorio y mediante técnicas de
simulacién.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Estadistica descriptiva e inferencial. Variables: tipos. Graficos. Medidas resumen: tendencia
central, dispersion y simetria. Poblaciones y muestras. Parametros y estadisticos. Concepto de
modelo estadistico. Concepto de probabilidad. Formulas Basicas y calculo de probabilidades.
Variable aleatoria, su manejo. Variable aleatoria bidimensional. Distribuciones particulares:
Procesos de Bernoulli y de Poison. Distribucion Normal de Gauss. Variables estimadoras y
funciones de condicionales de los pardmetros. Inferencia en dos variables: lineas de regresion.
Ensayo de Hipdtesis. Simulacién. Confiabilidad.

PRACTICA PROFESIONAL |

Sintesis Histdrica de la Ingenieria. Sistema de Unidades. Materias Primas y Materiales mas
utilizados en Ingenieria. Procesos Industriales Mecanicos. Construcciones Civiles. Residuos
Industriales. Elementos de Higiene y Seguridad Industrial. Elementos de Medio Ambiente y
Contaminacion. Visitas de estudio a obras de infraestructura y a empresas de produccién de
bienes y servicios.

TALLER DE PROFUNDIZACION DEL CONOCIMIENTO
La siguiente obligacion académica consiste en brindar a los estudiantes apoyo en aquellas
asignaturas de primer ano en las que presentan dificultades de aprendizaje.

SEGUNDO ANO

ANALISIS MATEMATICO I

Funciones reales de variable compleja. Funciones complejas de variable compleja. Derivacién e
integracion en el cuerpo complejo. Series en el cuerpo complejo. Ecuaciones Diferenciales de
primer y segundo orden. Ecuaciones diferenciales de orden superior. Nocién de distancia en
Rn. Geometria del espacio. Funciones vectoriales. Derivacidn e integracidn: funciones de varias
variables independientes Limite y continuidad. Derivadas parciales. Derivadas direccionales.
Diferenciabilidad. Funciones compuesta e implicita. Polinomio de Taylor para funciones de
varias variables independientes. Extremos: libres y ligados. Multiplicadores de Lagrange.
Integrales de linea. Independencia de la trayectoria. Funcion potencial. Integrales multiples.
Cambio de variables. Transformacion de coordenadas .Jacobiano de la transformacion
Integrales de superficie: Teoremas Integrales: de Green, del rotor de Stokes, de la divergencia
de Gauss.

FISICA Il

Interacciones eléctricas. Electrostatica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Flujo eléctrico. Ley
de Gauss para campos eléctricos en el vacio. Potencial eléctrico. Diferencia de potencial.
Conductores y dieléctricos. Electrostatica en medios materiales. Dipolo eléctrico. Vector
desplazamiento eléctrico. Polarizacidon. Capacitores. Resistencia eléctrica. Corriente eléctrica.
Fuerza electromotriz. Ley de Ohm. Circuitos eléctricos de corriente continua. Leyes de
Kirchhoff. Amperimetros y voltimetros. Resistencia interna. Fendmenos magnéticos.



Interacciones entre cargas eléctricas en movimiento. Fuerzas sobre conductores con corriente.
Principio del motor eléctrico. Campo magnético creado por corrientes. Vector induccion
magnética. Flujo magnético. Ley de Biot y Savart en el vacio. Materiales magnéticos. Vector
excitacion magnética. Magnetizacion. Ley de Ampere. Circuitos magnéticos. Fuerza
electromotriz inducida. Principio del generador eléctrico. Leyes de Faraday y de Lenz.
Autoinductancia e inductancia mutua. Practicas en laboratorio y mediante técnicas de
simulacién.

QUIMICA GENERAL

Estructura atomica. Teoria atdmico-molecular. Estructura electrénica de los datomos.
Propiedades y organizacion periddica de los elementos. Uniones quimicas y compuestos
quimicos, teorias del enlace quimico. Fuerzas intermoleculares. Sélidos, liquidos y gases.
Soluciones. Reacciones quimicas y cdlculos estequiométricos. Equilibrio quimico. Velocidades
de reaccién y cinética quimica. Nociones de termodindmica quimica. Nociones de
electroquimica.

ESTABILIDAD |

Estatica: Fuerza. Sistema de fuerzas. Fuerzas concurrentes y no concurrentes en el plano.
Fuerzas paralelas en el plano. Centro de Fuerzas Sistema espacial de fuerzas. Fuerzas
concurrentes y no concurrentes en el espacio. Fuerzas paralelas en el espacio. Equilibrio de
cuerpos vinculados: Sistema de puntos materiales Vinculos. Grados de libertad. Reticulados
Planos. Barras: Esfuerzos internos. Traccién. Compresion. Elasticidad. Problemas
Estaticamente Indeterminados. Geometria de Masas.

ANALISIS MATEMATICO IV

La transformada de Laplace. Derivacidon e integracién de la transformada. Teorema de
convolucién. Transformada inversa de Laplace. Serie de Fourier. Serie trigonométrica de
Fourier. Serie de Fourier en forma compleja. Serie de Fourier y ecuaciones diferenciales. La
transformada de Fourier. Propiedades. Convolucion. Ecuaciones diferenciales en derivadas
parciales. Uso de transformadas de Laplace y de Fourier. Andlisis numérico: errores, resolucion
numérica de ecuaciones diferenciales. Métodos de Euler y de Runge-Kutta.

FISICA IV

Estados transitorio y estacionario en circuitos RC. y RL con excitacion continua. Corriente
eléctrica alterna. Valores eficaces. Reactancia capacitiva. Reactancia inductiva. Impedancia.
Admitancia. Factor de potencia. Circuitos basicos de corriente alterna. Resonancia.
Transformadores eléctricos. Ecuaciones de Maxwell en medios homogéneos. Espectro
electromagnético. Onda electromagnética: propagacion en el vacio y en distintos medios.
Energia del campo electromagnético. Vector de Poynting. Propagacién de la Luz. Optica
Geomeétrica. Reflexion. Refraccion. Fibras dpticas. Dioptras. Lentes. Espejos. El ojo humano.
Instrumentos y dispositivos opticos. Optica Fisica. Caracteristicas ondulatorias de la luz.
Intensidad de la luz. Frentes de onda. Trenes de onda. Concepto de coherencia. Principio de
superposicidn. Principio de Huygens-Fresnel. Interferdmetros por division del frente de onda y
por divisiéon de amplitud. Difraccién de Fraunhofer en una abertura rectangular y circular.
Redes de difraccion. Practicas en laboratorio y mediante técnicas de simulacidn.

ESTABILIDAD I

Vigas: Esfuerzos Caracteristicos. Momento flexor. Esfuerzo de Corte. Esfuerzo Normal.
Diagramas de Caracteristicas. Flexion Simple y Pura. Flexion y Corte (seccidn rectangular).
Ecuacién Diferencial de la Elastica. Estado de Deformaciéon y de Tensién. Estado Plano.
Direcciones Principales. Circulo de Mohr. Introduccién al cilculo limite. Concepto de estado
limite o ultimo. Teorias de Roturas.

PROGRAMACION |



Componentes y funciones de un sistema de computacion. Hardware vy software.
Representacién de la informacion. Calculo proposicional: tablas de verdad. El algoritmo como
modelo de proceso computacional. Variables, operadores. Entrada y salida. Estructuras de
control: seleccién y repeticion. Practicas en laboratorio con un lenguaje de alto nivel (Visual
Basic o similar).

PRACTICA PROFESIONAL Il

El ejercicio profesional. Organizaciones profesionales. Normativas y Regulaciones. Ingenieria
de proyecto, de produccion, de control y de administracion. Calculos, computos y
presupuestos. Sistemas Teleinformaticos y Multimediales. Aplicativos. Introduccién a Internet.

TERCER ANO

MECANICA TECNICA

Cinematica del punto material. Velocidad. Aceleracién. Dindmica del punto material. Leyes de
Newton. Principio de relatividad de Galileo. Cantidad de movimiento. Momento cinético.
Trabajo y energia. Funcidon potencial. Campos conservativos. Movimiento de satélites.
Movimiento relativo. Teorema de Coriolis. Dindmica del movimiento relativo. Oscilaciones.
Resortes en serie y en paralelo. Circuitos eléctricos equivalentes. Osciladores no lineales.
Sistemas de puntos materiales. Centro de masa. Ecuaciones universales de la Dindmica.
Teoremas de conservacion. Ecuaciones universales para ternas no inerciales. Cinematica del
cuerpo rigido. Dindmica del cuerpo rigido. El momento de inercia. EIl momento centrifugo.
Movimiento del cuerpo rigido bajo la accién de fuerzas exteriores. Movimiento plano.
Movimiento con un eje fijo.

PROGRAMACION I

Estructuras de datos: arreglos lineales y bidimensionales. Registros y archivos. Aplicaciones a
problemas de ingenieria. Métodos numéricos. Solucién de sistemas lineales, raices de
ecuaciones no lineales, Interpolacion polindmica. Splines. Integracién numérica. Solucidn
numérica de ecuaciones diferenciales.

ELECTROTECNIA Y MAQUINAS |

Definiciones y leyes fundamentales. Métodos de andlisis y de resolucién de circuitos medicion
de magnitudes eléctricas analisis eléctrico y energético de los circuitos bajo excitacién forzada
senoidal. Régimen permanente. Sistemas polifasicos. Estudio de sistemas trifasicos analisis
energético de los circuitos trifasicos.

ELECTROTECNIA Y MAQUINAS I

Circuitos magnéticos. Transformador. Maquina asincrénica. Maquina sincrénica. Mdaquina de
corriente continua instalaciones eléctricas. Transformador monofdasico. Corriente
magnetizante. Circuito equivalente. Diagrama vectorial. Ensayo en vacio y en cortocircuito.
Regulacion. Rendimiento. Polaridad. Transformador trifdsico. Conexiones AA y AY. Conexiones
YY y YA.

TERMOTECNIA Y MAQUINAS |

Teoria cinética de los gases. Primer principio de la termodinamica. Evoluciones y compresores.
Segundo principio de la termodindmica. Entropia y exergia Combustién y termoquimica. Ciclo
tedrico de Otto. Ciclo Diesel. Grado de compresidn. Ciclo semidiesel. Aporte de la electrénica
en las maquinas Otto y Diesel actuales. Regulacidn del sistema motor / maquina accionada.
Ciclos Brayton y Stirling. Las maquinas simples de la termodinamica. Toberas, difusores y
estrangulacion.

TERMOTECNIA Y MAQUINAS I
Concepto de fuente y vector energético. Fuentes renovables y no renovables. Combustion.
Combustibles. Proceso de combustidn en motores de ignicion. Instalacion de motores y grupos



motrices. Analisis de proyectos. Maquinas de combustion externa. Ciclos de vapor. Tipos de
fluidos y propiedades. Generadores de vapor. Turborreactores, turboventiladores vy
turbohélices; rendimiento propulsivo. Ciclos de Ericsson y Stirling. Ciclos combinados. Ciclo
Rankine Transmision de calor. Aire acondicionado y refrigeracion. Relaciones Termodinamicas
Generalizadas Ecologia de la generacidn de energia.

FLUIDOTECNIA Y MAQUINAS

Propiedades fisicas de los fluidos. Cinematica formas de escurrimiento. Clasificacién de los
movimientos. Ecuaciones fundamentales de la hidrodinamica. Semejanza y similitud.
Hidrostatica. Accion dindmica de las corrientes. Aplicaciones del teorema de Bernoulli.
Escurrimientos a presion. Escurrimientos a superficie libre. Chorros o venas. Turbomagquinas
hidraulicas. Bombas y turbinas. Ventiladores. Transmisiones hidrodindmicas turbinas
hidraulicas

RESISTENCIA DE MATERIALES

Tensiones y deformaciones. Concepto de tensidon. Comportamiento mecanico de los
materiales La Resistencia de Materiales. Teoria de barras. Barras solicitadas axialmente en
régimen eldstico Barras solicitadas a torsidon pura en régimen eldstico. Barras solicitadas a
flexién pura en régimen elastico. Deformacidn de barras por flexion. Barras solicitadas a flexion
compuesta en régimen eldstico. Barras solicitadas a flexiéon y corte

ASPECTOS LEGALES DE LA INGENIERIA
La ley y el Derecho: distingo entre Ley y moral. Personas juridicas y reales. Obligaciones.
Contratos. Derecho real. Pericias. Obligaciones del profesional en el ejercicio de las funciones.

GESTION AMBIENTAL

Breve historia del uso y la conservacidn de los recursos y la proteccion ambiental. Los recursos,
materia y energia: tipos y conceptos. Los ecosistemas. Dinamica y regulacidn de la poblacion.
Urbanizacién, problemas urbanos y uso urbano de la tierra. Problemas Mundiales Criticos.
Deforestacidon y perdida de la biodiversidad. Cambio climatico. Agotamiento del ozono.
Recursos Naturales y la contaminacion: suelo, agua, vidas silvestres, pesqueras, energéticas y
minerales. Administracidon de los recursos. Contaminacién y salud. Contaminacién del aire,
agua, sonora. Plaguicidas y control de plagas. Concepto de desarrollo sustentable. Problemas
Ambientales en La Argentina. Principales problemas. Erosion del suelo. Contaminacidn del aire.
Extincidn de especies nativas de la vida silvestre. Deforestacién. Areas protegidas.



CUARTO ANO

MAQUINAS TERMICAS

Calderas humotubulares y acuotubulares. Elementos componentes. Control de
sobrecalentamiento. Caracteristicas que definen una caldera. Calderas de radiacion. Calderas
especiales. Circulacion forzada de combustibles. Hogares. Quemadores. Maquinas de
combustidn interna. Alternativas y rotativas. Ciclos principales. Potencia. Rendimientos.
Variables y parametros dimensionales y operativos. Motores alternativos de encendido por
ignicion. Carburacién. Inyeccién. Motores alternativos de autoencendido por compresion.
Camaras de combustién. Tipos y sistemas de inyeccidn. Inyectores. Motores de dos tiempos.
Rendimientos. Maquinas rotativas. Turbinas de gas. Ciclos ideales y reales.. Rendimientos.
Aptitud de combustibles para turbinas de gas. Impurezas. Elementos de instalaciones
termomecanicas.Ventilacidn. Calefaccion. Ciclos frigorificos. Aire acondicionado. Refrigeracién
industrial. Calculo y construccidon de camaras frigorificas.

MAQUINAS HIDRAULICAS

Energia de una corriente de agua. Similitud hidrdulica. Numero Especifico. Turbinas Pelton,
Francis, Kaplan y Deriaz. Ventiladores. Bombas Centrifugas y axiales. Parametros de disefioy
funcionamiento: Permanentes y Transitorios. Diagramas topograficos. Disposiciones
constructivas. Grado de reaccion. Potencia y rendimiento. Condiciones de servicio de las
bombas. Métodos de bombeo no convencionales. Cavitacion, altura neta positiva de succidn.
Disefio de los drganos auxiliares de las turbo maquinas. Micro y minicentrales. Regulacién de
turbinas y bombas. Turbo transmisiones. Ensayos de recepcién. Aprovechamientos
Hidroeléctricos. Potencia optima. Evaluacién técnico-econdmica.

MAQUINAS ELECTRICAS |

Motor asincrénico trifasico. Campo rotante. Tension inducida y par. Diagrama vectorial.
Rendimiento. Circuito equivalente. Curvas caracteristicas. Diagrama circular. Arranque vy
regulacién de la velocidad. Frenado. Motor monofasico. Campo alterno. Curvas caracteristicas.
Circuito equivalente. Arranque. Protecciones.

MAQUINAS ELECTRICAS I

Maquina de corriente alterna sincronica. Alternador trifasico. Reaccién de inducido. Diagrama
vectorial. Regulacidon de la excitacion. Motor sincrénico. Diagrama vectorial. Curvas en V.
Maquina de corriente continua. Tensidn inducida y par. Devanados. Reaccidon de inducido.
Conmutacion. Generador de corriente continua. Excitacion independiente, derivacion y serie.
Curvas caracteristicas. Motor de corriente continua. Conexién derivacidon y serie. Curvas
caracteristicas. Regulacion de la velocidad. Frenado. Pérdidas. Rendimiento.

MATERIALES Y ENSAYOS

Arreglo atdomico de los materiales. Comportamiento eldstico plastico y viscoso . Ensayos a
traccidon. Ensayo a compresion. Efecto de zunchado. Ensayos de Dureza. Ensayos no
destructivos: conceptos generales; distintos métodos. Nociones de reologia. Creep: ensayos y
equipamiento bdsico para su realizacién. Aleaciones metdlicas. Aluminio. Propiedades
fundamentales. Polimeros. Materiales ceramicos Hormigdn. Maderas

ESTABILIDAD Il



Introduccidn a la teoria lineal de la elasticidad. Tensor de deformaciones. Tensor de tensiones.
Ecuaciones constitutivas. Estados planos de tensién y deformacién Soluciones en coordenadas
rectangulares y polares. Funciones de tension. Soluciones mediante polinomios. Cilindros de
pared gruesa. Discos giratorios. Torsion de barras de secciones no circulares. Flexién de piezas
curvas. Ganchos, eslabones, resortes helicoidales.

TECNOLOGIA MECANICA

Circulo de Mohr y teorias de falla. Fatiga. Disefio de piezas por fatiga. Concentracién de
tensiones. Aplicaciones. Descripcion y clasificaciéon de los distintos tipos de correas.
Descripcion y clasificacion de cadenas de transmisién. Ruedas dentadas. Lubricacion y
cojinetes. Concepto de lubricacién y lubricantes. Rodamientos. Descripciéon y clasificacion.
Arboles y ejes. Calculo de los esfuerzos y de las secciones necesarias Velocidad critica, calculo.
Clasificacién general de los resortes. Uniones soldadas. Comparacidn con otras uniones fijas.

ELECTRONICA GENERAL

Dispositivos Electronicos Funcionamiento de junturas P-N y metal-semiconductor. Circuitos
con diodos: Diodo con corriente continua y alterna superpuesta. Dispositivos de control de
sefal. Amplificadores monoetapa de bajo nivel de potencia a frecuencias medias: Sistema
MOS. Transistores MOSFET y MESFET. Amplificadores multietapa de bajo nivel de potencia a
frecuencias medias: Respuesta en frecuencia de amplificadores lineales. Amplificadores
diferenciales. Fuentes de corriente y circuitos con cargas activas.

INSTRUMENTACION

Medicién de magnitudes fisicas Usos, aplicaciones, alcances, precisiones y errores. Practicas en
laboratorios.. Medicién de potencias - instrumentos - unidades — errores. Unidades, errores y
generalidades de instrumentos eléctricos. Medicién de magnitudes eléctricas.. Instrumentos
electrénicos. Mediciones eléctricas

HABILITACION PROFESIONAL | (Proyecto y Disefio 1)

Sistema de produccidn /operaciones. La Empresa industrial, comercial y de servicios. Medio
ambiente y Seguridad en el trabajo. Normas de aplicaciéon en proyectos industriales y de
servicios, especificamente en el campo de la Ingenieria. Planeamiento de la produccién. El
moderno sistema de produccién. Control de Calidad. Analisis de disefios y proyectos en el
campo de la Ingenieria.

SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

Ergonomia. Introduccion a la Higiene Industrial. Introduccién a la Seguridad Industrial.
Incidentes. Accidentes. El Accidente de Trabajo. El Riesgo. Clasificacion de los Riesgos. Agua
Potable. Sistema Elemental de Potabilizacién. Agua para Uso Industrial. Desagiies Industriales.
Efluentes Liquidos. Efectos de la Contaminacion del Agua. Parametros Contaminantes.
Industrias Contaminantes. Tratamientos Primarios, Secundarios y Terciarios. Carga Térmica.
Calor. Homeotermia. Efectos del Calor sobre el Hombre. Balance Térmico. Contaminacion
Ambiental. Contaminacion Atmosférica. Efluentes Gaseosos. Contaminacidn de los Ambientes
de Trabajo. Toxicologia. Sustancias y Agentes Cancerigenos. Radiaciones. Ventilacion.
lluminacién y Color. Ruidos y Vibraciones. Instalaciones Eléctricas. Fuentes de Riesgos
Eléctricos. Niveles de Tensidn. Proteccidn contra Incendios. Seguridad en la Construccion.
Residuos Sélidos. Equipos y Elementos de Proteccion Personal. Organizaciéon de la Seguridad.



QUINTO ANO
INSTALACIONES ELECTRICAS

Situaciones basicas a las que debe responder una instalacion eléctrica, el servicio continuo, los
transitorios, las fallas. La importancia de la planificacién y de las consideraciones de borde.,
estudio de proyeccién de cargas en sistemas industriales y comerciales. Aparatos de MT y BT.
Esquemas funcionales. Transformadores de medida. Protecciones. Tableros, gabinetes.
Conductos de barras. Arquitectura de redes. Sistemas de distribuciéon. Conductores.
Dimensionamiento de cables de MT y BT barras blindadas. Conductos. Puesta a tierra.
Instalaciones eléctricas en areas clasificadas. Protecciones de instalaciones industriales. Factor
de potencia, penalidades que se aplica a la potencia reactiva. Tarifas. Perturbaciones en redes,
Flicker y armdnicos. Ensayos de recepcion de equipos. Mantenimiento. Luminotecnia. Tipos de
[dmparas y luminarias, calculos de iluminacidn interior métodos de flujo total y de cavidades
zonales y iluminacidn exterior, alumbrado publico y con proyectores, método punto por punto
y cdlculos con programas computacionales

INSTALACIONES MECANICAS

Elementos de transmision por cables metalicos. Disposicidn y rendimiento de las transmisiones
por cable. Dispositivos simples de suspensidn. Frenos. Acoplamientos y embragues.
Clasificacién y seleccién de reductores de velocidad. Equipos de elevacién y transporte.
Elevadores a cangilones - norias: rango de utilizacidn. Cintas transportadoras: normas CEMA.
Sistemas de transporte continuo varios: transporte por cadena y transporte de tornillos:
seleccidn y criterios de aplicacidn.

Ascensores, montacargas, escaleras y cintas de transportacidn: criterios de disefio e
instalacion.

INSTALACIONES DE CONTROL INDUSTRIAL

Introduccidn a los sistemas de control:. Modelos matematicos y analogias de los sistemas
fisicos:. Analogias mecdnicas, térmicas, eléctricas e hidraulicas. Funcidn Transferencia.
Diagramas de bloques y graficos de flujo de sefal Caracteristicas y fundamentos de los
sistemas de control con realimentacion. Estabilidad de los sistemas lineales - métodos de
respuesta en frecuencia Actuadores y componentes de los circuitos. Elementos finales de
control. Valvulas hidrdulicas. Valvulas neumaticas y conversores de energia. Controladores.
Disefio y compensacién de sistemas de control con realimentacion. Andlisis de los sistemas de
control. Variables de estado Técnicas de comando. Robdtica.

TECNOLOGIA DE FABRICACION

Mdquinas de control numérico y de Robotizacién. Fundamentos de produccién automatica y
robotizacion. Fundamentos de la conformacion plastica de los metales. Laminacion. Fuerzas
actuantes-métodos-trenes de laminacién-accesorios. Forja. Concepto y fuerzas actuantes-
estirado y recalcado-disefio de matrices y maquinas. Extrusién. Directa-inversa-combinada-de
ferrosos y no ferrosos. Trafilacién. Procesos primarios y secundarios-bancos simples vy
multiples-trefilas. Estampado y embutido de la chapa en frio: fuerzas-mdaquinas-matrices-etc.
Métodos no convencionales de maquinado. Electroerosién Ultrasonido Mecanizado por haces
de electrones. Maquinado electrolitico y rectificado; aplicaciones. Maquinado por rayo laser:
descripcién del proceso y aplicaciones. Maquinado con arco de plasma: fundamentos vy
aplicaciones. Materiales y Métodos de Produccién de Piezas Plasticas. Transformacion de los
pldsticos-manuales y automaticos.

CENTRALES ELECTRICAS Y REDES
Descripcion del sistema interconectado Argentino. Conceptos basicos de planificacion de
sistema eléctricos. Esquemas unifilares bdsicos de EETT y centrales de generacion.



Protecciones de centrales y redes. Sistemas de regulacion de tensién y de refrigeracién de
generadores eléctricos. Caracteristicas de lineas y redes. Lineas aéreas, cdlculo mecanico y
eléctrico. Estudio analitico sistemas de potencia. Modelado del sistema. Estudio de flujos de
potencia elementales. Analisis e interpretacion de flujos realizados mediante programas de
aplicacion. Nociones de despacho y disefio. Analisis de fallas. Estudio de cortocircuitos.
Nociones de estabilidad permanente y transitoria. Operacién de sistemas eléctricos.

AUTOMOTORES

Clasificacién de vehiculos. El vehiculo automdvil. Concepto. Principales requerimientos
exigidos a los vehiculos automotores. Partes constitutivas bdsicas del automotor. Calculo
estructural de un vehiculo. Calculos de elementos de vehiculos. Dindmica longitudinal.
Suspensiones. Transmisiones. Caja de velocidad. Esfuerzos y cdlculos de ejes. Calculos de
cojinetes. Frenos. Sistema de transmisién y diferencial: para motores longitudinales vy
transversales, delanteros y traseros. Sistemas de direccién: distintos tipos mecanicos.
Direccién hidraulica. Estudio de la estabilidad de un vehiculo en recta y en curva.

RECURSOS ENERGETICOS

Demanda energética. Consumos actuales de energia en Argentina y el mundo. Demandas
futuras de energia. Energias no renovables. Hidrocarburos fosiles. Carbdn. Reservas.
Produccidn. Energias renovables. Centrales Hidroeléctricas, Plantas de Energia Geotérmica;
Instalaciones de Energia Edlica, Solar, Fotovoltaica, Mareomotriz, de Oleaje. Biomasa.
Mercados energéticos. Sus actores y funcionamiento en la Argentina y en el mundo.
Mecanismos de formacion de precios. Regulacidn y servicios publicos. Energia, salud y medio
ambiente. Impacto ambiental. Los combustibles fésiles, el efecto invernadero y los procesos de
acidificacion. El ciclo del combustible nuclear y los residuos radiactivos. La energia
hidroeléctrica y las alteraciones ecolégicas. Uso racional de la energia. Ahorro de energia.
Principios, métodos y estrategias. Costos, precios y tarifas. Desarrollo sostenible.

HABILITACION PROFESIONAL Il — TRABAJO FINAL DE CARRERA - (Proyecto y Disefio I1)

La comunicacidn cientifica y técnica. La realizacién de un trabajo de investigacidon primaria.
Criterios de seleccién. Formas de aplicacion de las tecnologias y los conocimientos disciplinares
en el disefo del trabajo final de carrera., especificamente en el campo de la Ingenieria. Tipos
diferentes de presentacién. Caracteristicas del estilo cientifico y del estilo técnico. Tesis y
tesinas. Estructura convencional. Seleccién de tema, tutor y lugar de trabajo. La importancia
del trabajo experimental y de recoleccidon de datos. Planteo del problema. Disefio: plan de
trabajo. Analisis de los resultados. Redaccién. Organizacidon de los contenidos. Presentacién
oral o defensa.

GESTION DE LA CALIDAD

Conceptos de calidad total. Creacién, organizacion y administracion de la red de valor al
cliente. Liderazgo de la calidad, el management de la calidad total, el management de los
procesos, el management de los compromisos, el management de los hechos. Estrategias para
la calidad, la transformacién y el cambio. Benchmarking. Mejora de la calidad, administraciéon
de los procesos, anadlisis del valor y resolucion de problemas. Trabajo en equipo.
Empowerment, motivacién y evaluacion de desempeiio.



LISTADO DE MATERIAS OPTATIVAS DE FORMACION GENERAL Y CONTENIDOS MINIMOS
MOFG |

TECNICAS DE LA EXPRESION ORAL Y ESCRITA

Expresion Oral: Andlisis comparativo de elementos lingliisticos de la oralidad y la escritura. El
orador y su auditorio.

Expresidon Escrita: El proceso de la escritura. Etapas: planificacidn, textualizacion, revision.
Desarrollo de ideas y conceptos. La escritura académica y profesional. Informes técnicos y
académicos. El curriculum vitae: su elaboracién y aplicacidn en la busqueda laboral.

HISTORIA DE LA ARGENTINA CONTEMPORANEA

La formacion de la Argentina moderna La Revolucidn de 1890. Los Gobiernos Conservadores y
la Ley Saenz Pefia. Primer Gobierno de Hipdlito Irigoyen. La revolucidn de 1930. La “década
infame”: fraude electoral y dependencia econémica. La revolucion de 1943, surgimiento del
peronismo. Gobierno de Perén. Oposicion y crisis. La Revolucion de 1955. Gobiernos y
alternancia civico militar. Democracia y Dictadura en Argentina. Analisis y critica desde la
realidad contemporanea.

TEORIA DE LA COMUNICACION HUMANA

Marco general que ofrece la disciplina comunicacional. Taxonomia comunicacional, tanto en su
vocabulario como en la extensién de sus términos. Comunicacidon en las organizaciones
Capacitacién del asesor, comunicacidn y organizaciones. De los medios a las mediaciones en la
capacitacién del profesional.

MOFG I

INTEGRACION ECONOMICA

Conceptos de integracion econdmica. Efecto de la integracion econdmica. Beneficios e
inconvenientes. Las comunidades europeas. Caracteristicas del tratado de Roma. La
experiencia latinoamericana. La integracidn regional frente a los nuevos contextos mundiales y
la globalizacion de los mercados. MERCOSUR: el tratado de Asuncidn. Las relaciones externas
del MERCOSUR.

ECOLOGIA

Breve historia del uso y la conservacién de los recursos y la proteccién ambiental. Los recursos,
materia y energia: tipos y conceptos. Los ecosistemas. Dinamica y regulacion de la poblacion.
Deforestacidn y perdida de la biodiversidad. Recursos: suelo, agua, vidas silvestres, pesqueras,
energéticas y minerales. Problemas Ambientales en La Argentina.

MOFG Il

ETICA

Las ciencias antropoldgicas y la ética. Objeto formal de la antropologia. El materialismo. Tesis
principales. El evolucionismo. Tesis principales. El actualismo. Tesis principales. Sustancialismo.
Concepto de sujeto. Atributos de la personalidad. Concepto de ética y moral. Utilitarismo,
tesis, fundamentos y critica. Etica formal: tesis, fundamentos y criticas. Etica de bienes y de
fines

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
El lenguaje. Signo y simbolo. La légica. Premisas y conclusiones. El problema del conocimiento.
Conocimiento cientifico y conocimiento vulgar. La investigacion cientifica. El problema.



Hipdtesis. Clase de hipdtesis. Las teorias cientificas. Estructura interna. Contextos
epistemoldgicos. Aspectos fundamentales de la teoria

MOFG IV

ANALISIS POLITICO Y SOCIAL MUNDIAL

El imperialismo, 1850/1914). La expansion del capitalismo. Las transformaciones en la
industria. La unién entre industrias y bancos. La concentracion industrial. Los monopolios. El
capital financiero. La expansion colonial. El reparto del mundo. Los paises industrializados. La
situacién politica en Europa y en el mundo. La democracia liberal. Las transformaciones
ideoldgicas. Crisis, guerras y revoluciones( 1914/1955). La Rusia zarista. La oposicion social y
politica : los soviets y los partidos. La revolucidon de 1917. Problemas politicos y econémicos.
Los regimenes autoritarios. El origen del nazismo. La década del 20, crecimiento. La
descolonizacidn. El regionalismo. El globalismo

TECNICAS DE NEGOCIACION

Comportamiento humano y poder en las organizaciones. El conflicto. La teoria de la decisidn.
Hacia la busqueda de un modelo general de negociacién. Estilos colaborativos, competitivos,
de busqueda de acuerdos integradores, estilos de negociaciéon para satisfaccion mutua, el
estilo "ganar a toda costa”. Aplicacién de los elementos del modelo y los estilos de negociacién
en ambitos puntuales: negociaciones internacionales, negociaciones empresariales,
negociaciones sindicales. Otras aplicaciones

MATERIAS OPTATIVAS DE FORMACION ESPECIFICA (MOFE)

ORGANIZACION INDUSTRIAL Y EMPRESARIA

Introduccidn. Evolucién de la empresa. Organigrama. Ciclo de vida. Obsolescencia. El area de
ingenieria de producto dentro del contexto de la organizacién. Su relacién con el resto de la
empresa. Procesos industriales, continuos alternativos y por proyecto. Productividad:
Definicion. Concepto Estandares. Aplicacion. Introduccién a la economia de la empresa.

ECONOMIA DE EMPRESAS

El problema econdmico. Descripcidn sintética de un sistema econdmico global y su
funcionamiento desde la perspectiva microecondmica. La funcién de demanda y de oferta de
mercado. Conceptos ex-ante y ex-post. Preferencias y elecciones racionales. Utilidad cardinal y
ordinal. Funciéon de produccidn. Isocuantas e isocostos. Rendimientos de los factores variables
y rendimientos a escala. Competencia perfecta, maximizacion de beneficios y la curva de
oferta individual y de la industria. La demanda de los factores de produccién bajo condiciones
de competencia y monopolio en el mercado de productos. Inversion de la empresa bajo
certeza. Criterios del valor actual neto y de la tasa interna de retorno
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